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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА 

 

Курс «Решение геометрических задач методом координат» разработан в рамках 

реализации концепции профильного обучения на старшей ступени общего образования и 

соответствует Государственному стандарту среднего образования по математике. При 

разработке данной программы учитывалось то, что курс как компонент образования должен 

быть направлен на удовлетворение познавательных потребностей и интересов 

старшеклассников, на формирование у них новых видов познавательной и практической 

деятельности, которые не характерны для традиционных учебных курсов. 

Программа курса по теме ориентирована на коррекцию уровня подготовки, дополнение и 

углубление базового и предметного образования, компенсацию недостатков обучения по 

профильным предметам. Математика является обязательным предметом для сдачи ЕГЭ и о 

немалую часть материала единого государственного экзамена составляют задачи по 

геометрии. Результаты ЕГЭ показывают пробелы изучения геометрии в школе. Самыми 

трудными заданиями по математике являются геометрические задачи. 

Особого внимания требуют вопросы, связанные с вычислением расстояний и углов в 

пространстве применительно к конкретной фигуре. Они остаются трудными для 

большинства учащихся, причем, даже в тех достаточно типичных ситуациях, которые 

используются в задачах повышенного уровня. Так, если в задачах высокого уровня 

сложности рассматривается угол между двумя плоскостями, которые зачастую являются 

плоскостями боковых граней или плоскостями проведенных сечений, то в задачах 

повышенного уровня это угол между плоскостью основания и плоскостью боковой грани 

пирамиды или плоскостью типичного сечения призмы. Задачи, связанные с такими 

ситуациями, из года в год присутствуют в вариантах ЕГЭ (как и в вариантах многих 

вступительных экзаменов в вузы), тем не менее, процент их верного решения невысок. Это 

объясняется двумя причинами. Первая причина связана с тем, что углы между плоскостями 

(а также другие вопросы, связанные с углами и расстояниями в пространстве) в учебниках 

часто рассматриваются и проходят первичное закрепление до изучения многогранников и 

тел вращения. Вторая причина связана с задачами, в которых рассматриваются углы между 

прямой и плоскостью или между плоскостями, где необходимо применять 

планиметрический материал, нередко усвоенный непрочно. В данном случае речь идет о 

решении прямоугольных (реже – косоугольных) треугольников. 

В школьном курсе стереометрии упор делается на дополнительные построения, 

которые позволяют выделить искомый угол, а затем рассчитать его величину. Здесь 

уместно вспомнить задачи на построение сечений многогранников, которые 

рассматриваются в 10 классе и у многих вызывают трудности. Существование 

формального алгоритма для таких построений совершенно не облегчает задачу, 

поскольку каждый случай достаточно уникален, а любая систематизация лишь усложняют 

процесс. 

Преимущества традиционного решения: 



1. Высокая наглядность дополнительных построений, которые подробно изучаются 

на уроках геометрии в 10-11 классах; 

2. При правильном подходе значительно сокращается объем вычислений. 

Недостатки: 

1. Необходимо знать большое количество формул из стереометрии и планиметрии; 

2. Дополнительные построения каждый раз приходится придумывать «с нуля».  

И это может оказаться серьезной проблемой даже для хорошо подготовленных 

учеников. 

В методе координат главная нагрузка приходится на алгебраические выкладки, 

однако их целесообразность базируется на наглядном осмыслении задачи. Что же 

требуется, чтобы освоить метод координат? 1)знание определенных формул; 2) умение 

вычислять координаты вершин многогранников и точек, расположенных на их ребрах и 

гранях; 3) умение составлять уравнение плоскости, проходящей через три заданные точки. 

      Цели курса: 

- углубить теоретическое и практическое содержание курса стереометрии; 

- развивать пространственные представления и логическое мышление; 

- развивать умение применять знания на практике, приводить аргументированное 

решение, анализировать условие задачи и выбирать наиболее рациональный способ 

решения. 

      - Формирование системы знаний по теме «Метод координат» 

      Задачи курса: 

- расширить и углубить представления учащихся о приемах и методах решения 

стереометрических задач; 

- создать условия для выдвижения различных гипотез при поиске решения задачи и 

доказательства истинности или ложности этих гипотез; 

- развивать интерес и положительную мотивацию изучения геометрии, создавать 

условия для подготовки учащихся к успешной сдаче ЕГЭ по математике. 

Основной тип занятий - практикум. Для наиболее успешного усвоения материала 

планируются различные формы работы с учащимися: лекционные и практические занятия, 

с использованием презентаций, групповые, индивидуальные формы работы. 

В результате изучения курса учащиеся должны уметь: 

- выполнять чертежи по тексту задачи; находить углы и расстояния в пространстве 

- точно и грамотно формулировать теоретические положения и излагать собственные 

рассуждения в ходе решения задач; 

- уметь анализировать задачу и выбирать наиболее рациональный способ ее решения. 

 

Описание места учебного курса в учебном плане 

Программа рассчитана на 1 год обучения – 34 часа: проведение занятий во внеурочной 

деятельности из расчёта 1 занятие в неделю. 

 

 



СОДЕРЖАНИЕ ПРОГРАММЫ КУРСА 

 

Тема 1.  Метод координат. Повторение основных понятий. 

Понятие вектора. Координаты вектора. Угол между векторами. Понятие нормали. 

Уравнение плоскости. 

Тема 2. Введение системы координат 

Оптимальный вариант введения системы координат. Призма, пирамида. 

Тема 3. Угол между прямыми 

Нахождение угла между прямыми методом координат. 

Тема 4. Угол между прямой и плоскостью 

Нахождение угла между прямой и плоскостью методом координат 

Тема 5. Угол между плоскостями 

Нахождение угла между плоскостями методом координат 

Тема 6. Расстояние между точками 

Нахождение расстояний между точками методом координат 

Тема 7. Расстояние от точки до плоскости 

Нахождение расстояний от точки до плоскости методом координат 

Тема 8. Расстояние от точки до прямой 

Нахождение расстояний от точки до прямой методом координат 

Тема 9. Расстояние между скрещивающимися прямыми 

Нахождение расстояний между скрещивающимися прямыми методом координат 

 

 



УЧЕБНО-ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН 

№ 

п/п 

Наименование тем курса Всего часов 

1 Метод координат. Повторение основных 

понятий. 

2 

2 Введение системы координат 2 

3 Угол между прямыми 4 

4 Угол между прямой и плоскостью 4 

5 Угол между плоскостями 4 

6 Расстояние между точками 4 

7 Расстояние от точки до плоскости 4 

8 Расстояние от точки до прямой 4 

9 Расстояние между скрещивающимися прямыми 4 

10 Проверочная работа 1 

11 Обобщающий урок 1 

 Всего 34 

 

Календарно-тематическое планирование 

№ 

п/п 
Тема урока Дата проведения 

1 Метод координат. Повторение основных понятий.  

2 Метод координат. Повторение основных понятий.  

3 Введение системы координат  

4 Введение системы координат  

5 Угол между прямыми  

6 Угол между прямыми  

7 Угол между прямыми  

8 Угол между прямыми  

9 Угол между прямой и плоскостью  

10 Угол между прямой и плоскостью  

11 Угол между прямой и плоскостью  

12 Угол между прямой и плоскостью  

13 Угол между плоскостями  

14 Угол между плоскостями  

15 Угол между плоскостями  

16 Угол между плоскостями  

17 Расстояние между точками  

18 Расстояние между точками  

19 Расстояние между точками  

20 Расстояние между точками  

21 Расстояние от точки до плоскости  

22 Расстояние от точки до плоскости  

23 Расстояние от точки до плоскости  



24 Расстояние от точки до плоскости  

25 Расстояние от точки до прямой  

26 Расстояние от точки до прямой  

27 Расстояние от точки до прямой  

28 Расстояние от точки до прямой  

29 Расстояние между скрещивающимися прямыми  

30 Расстояние между скрещивающимися прямыми  

31 Расстояние между скрещивающимися прямыми  

32 Расстояние между скрещивающимися прямыми  

33 Проверочная работа  

34 Обобщающий урок  
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